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%������ %�%�
����� 10 �/�. 8
%	���9) ����� ���9, ��%���
(1�) �� ���
�����-
���� ��%	
���
, ��������%� �� 31,3 �� 37,2 �3/%��. ��� ������ �
�
 27 �9%. 
�3/%��. 

8����� �����	���� ������
 ���9 � %��
���� � ������ % 19.01. �� 30.01. � 
�
����)'�) �M %�
�����9) ����� 150-180 �3/%��. ���%������ ���
	�%������) 
��������) %��
���9. ������
�, ��� %�
������, %�����) ����� ���9 �� ���
��-
������� ��%	
���
 34 �3/%��. ��� %�
������� ������ �
�
 27 �9%. �3/%��., ����-
������, 	�� �M ���� � �
�
�%� ��1��� ������
 ���9 � %��
���� 150 �3/%��. %�-
%�
����� 23 %. 
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�
���� �%�
�������� �����*���	��� ��
K����'����� �������	��� ���
������ �
-

����%��%�� � ���*���	��� �
�
������ �������������� �
%��� ��Y������
�
 �������%�� ���-
������
��� � ����� ��� %���	���� ���
�� 

 
THE PETROPHYZICAL PARTICULARITIES OF PROGNOSIS OF THE 

LOCAL ZONES OF METHANE CONCETRATION IN THE COAL-ROCK 
MASSIVE OF DONBASS 

On the basis of the analysis petrophisical interconnections of the indexes of gas-bearing and of 
the geophysical parameters of the coal-rock massive, a possibility was substantiated for the progno-
sis in it in the zones of methane concentration 

 
& ������) ��
����� ������� ���
 ������9� ��%���������� %�)	
% �
��
�
-

�9�
(�%� �
��� ���
���, 	���9 L**������� � �����
%�� �9�� ���9�
�� �� 
������ �����, �� � %����%���(1�) �
� ���
�. !
 '
��
� $���
%%
 ��%� ������9 
�
��
����� � �����%�*��
��� ����9� �
��� ���%���(� �������� �����
%��%��, 
������( � 	
%���%�� ����� ��'
�� ����� %���
��� L**������9� %��%���� ��-
�
�
��� ������������� �
%%��
 �
 %�
��� %��������%��
, L�%���
�
��� � �
�� 
��%�� �
��9��� ����9� ����������).  

@**�������� ��'���� �
�
	 ���
�
��� �������� ���%��	��� �� ������ ����-
�
%��� ������� ����9� �
���, �� � �%�1�%����� ���9	� ���
�
. ��� L��� ���-
���
�� ����������%�� �
��
����� �
�	��-���%���
��9� ������� ��� ������-
�����
��� ��� %�������� ���
�
 (O�
), �� �����9� L������	�%�� ����%����
�-
�� ��� ������
��. C %��
����(, �
��� �����9 �����������
��� �%������(� � 
�%������ ������%���1�( � ���������( �������	�%��( ��*���
��( [1], � �� 
����� �
� ��� �
������ ������9� ��%���������) �����%� ����'�� ����	�%��� 
%��
����9� ���*���	�%��� ��������), �����9� �9�����(�%� ������9��� �� 
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�%�� %��
���
� � � ���� *���	�%��� ����) ���
�
(� �
������%��9� �
�
���-
��%���� ������������� �
%%��
. 

\���( �
���) %�
��� ������%� �%%�����
��� �����*���	�%��� ��
���%����) 
�%����9� �������	�%��� ���
�
����) �
����%��%�� ������������� �
%%��
 % 
���*���	�%���� �
�
����
��, ��������9�� � �����%%� �
���
�
 �����
���-
��	�9� %��
���, ��� ���%���
��� ��������%�� L**��������� �������
 ��� 
%�������� ���
�
.  

����
���9� ������
��	�%��� �����%%9, ��� ��)%����� �����9� %*������-
�
�%� $���
%%, ���%������ ������
���9� �%����� ���
���
���, �
�������� � 
%���
����� ���
�
 � �
%%�)��: %����%�� � �%����� �%
����
��������, %������ 
�
�
������	�%��� ������
���
��) �%
��	��) ���1�; �����%�( �������	�%��� 
�������), �����%����%�� � �
�
���� ��*���
��) ��������) [2]. A �%�� %��-
���� �
�
������	�%��� ������
���
��) � ������
� �
%%�)�
 �
�
���������%� 
����������9�� �
���������%���� (��
 % %�����-�
�
�
 �
 (��-��%��� � % ���-
����) �����	��
��%�), �� �%�
���9� *
����9 �
%��������9 ��%��
 ���
���-
�����. E��
%�� ���9'������ %�����
��� ���
�
, %���
��9� % L���� *
����
-
��, ����%�
���(� %���) %�������� ��� ������
����, �����9� *������(� � 
$���
%%� ��%���������� ��������� ���
�
, ������	���9� � ��1��� ��^��� 
�����������) ���1� � ���	�����9� �����) ������
����) �������	�%��) 
%��������.  

C
���� ��%���������� ����� ����������9� *����9� ��
	���� �
����%��-
%��, �����9� ���%������9 ������
����) %������( �
�
������	�%��� ������
-
���
��), �
��	��� ������������� ����	�%��
 ������9� ��
%���, %����*�	�-
%��) �������	�%��) ��%�������
���%��(, ��1��%��( ������%��) ���1� � �.�.  
!
 L��� *��� �������9� �	
%��� �
������ � ���
������ '
���9� ����) ����-
	
(�%� �
��	��� ���
���9� 
���
���9� ��� %�������� ���
�
, ���%�������9� 
� �%������ ��������9�� ��������-*
��
���9�� �%������� ������������� 
�
%%��
 � �
��
���������) ���������). 



��
��������9� �
��'����, �
���
(1�� ����������9) ��^�� ������%-
��) ���1�, � %�	��
��� % ��
��������9�� ��������-*
��
���9�� �%������� 
����(�%� �%����9�� ��^���
�� �%%�����
��) ��� �������� O�
. !
 �	
%��
� 
���
������ ��� ���
��	��9: %���� ���
�
�9�
��9� ��
%���; %����� – �
��L�-
�
����(1�� ������
���. 6������	�%�� �
%%	��
�� � L�%��������
���� ���
-
�
�� [3], 	�� ��1��%�� �
���
%91����) ���1� � ����
���
���� �
%%��� ��%��-
�
�� 100 – 150 �. 

A� ��9�
 L�%���
�
��� �
���9� ��%���������) ����%���, 	�� %�1�%����
-
��� � �
%%��� %�������) �
�
 � %�������� %�%������ �������� ��� �
��	�� 
���������
 � ����9'�� (L��
�
). & �����-�������	�%��� �%������ $���
%%
 
�
�����'�� ����	�%��� �
�
 %�%������	��� � ������9� ��
%�
�, 
 �� ���1
(-
1�� �����
� ���������
�� �
�
 ����� �9�� � �%������ �����������%�9� ��%-
	
����, ���1����
�9� ����%�9� ���%��� � ���1
(1�� �����9, L��
�
�� - 
�-
������9 ���� ����%�����.  

6
��� ���
���, ��� ��������) %������ *���
���
���, ���
���9� O�
 �
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�	
%��
� ���
������ ����%�
���(� %���) ����������9) ��^�� �
���
%91����) 
�����������) ���1� (�����-�������	�%�
� ������), �
�
�������(1�)%� �
��-
	��� ���������
, ����9'��, ���1����
��) ���9, %���
���) % �
��
�������-
�9�� 
�������
���9�� %��
��
�� ��� %�����
��������9�� �
��9�
�� 
(������
��������9� ����(�%� ��
���
�� '
���9� ����)) � ���
��	���9) �� 
��������
�� �
����
�� �������	�%��� %�������, �� ������
��: %���� ���
�
�9-
�
��9� ��
%���, %����� - �
��L��
����(1�� ��
%��� (��%. 1).  

 

 
 

1-�
���
%91���9) ��%	
���, 2 – �����
%91���9) ��%	
���, 3 – ����
����9) ��������, 4 – 
�
�������9) 
��������, 5 – ������9) ��
%� � ��� �����%, 6 – ������%
 ������ ��
%�
, 7 – 

���'��) ������ O�
, 8 – �������	�%��� �
��'���� 
8�%. 1 – O��
 %�������� ���
�
 � 
�������
����) %�������� ������������� �
%%��
 � �
���� 

�� ����� _ – _':  
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& A�6
 !"! #��
��9 �
������ ��
	������9) ��^�� �%%�����
��) �� 
���	���( �������9� � ���������9� *
������ �
 *�������
��� %�������) ��-
�
�
 � ������ �
%%���, �
��
���
�
 �%���
 �������	�%���� �
)������
���, �
�-
�
���
�9 �������-���*���	�%��� �����9 �����������
��� �
�����
��	�%��� 
������) � ������ ������
��	�%��) %���
��� �
%%��
 [4–7]. 

@�� �
��
����� �9�� ����9 �
 �%���� �%%�����
��) �� �9������( � ������-
������ �
%%��� 
���
���9� ��� %�������� ���
�
, �����9� ��%�� %���
�9 % 
��������9�� � ��
���9�� ���
�� �
�����
��	�%��� ������). & �
��� ���
� 
�
������ ��
	������
 ��
���� �
%%��
 �
 ��������9� ����9� �
���9 (�9���%9 
����, ����� � �
�
, ����9� ��
�9, %�*���9 � �.�.). 

&�%��
 ���%�������9�� ��� ��'���� �
�
	 %���
��9� % ��������� O�
, 
����� �9�� %��
����9� ���*���	�%��� �����9 �%%�����
��� (�
���
�), ����-
�9� �9�����(�%� ����%���%������ ������ �%����9� ��^����� ���	���� – 
������9� ��
%��� � ���1
(1�� ����� � L��) ����. & L��� �������% ������: ��-
��� �
��1��%� %�����������) (C�-�O) – �
�
���� �k; �����9 �������� �
��-
�
�
 (;C), �
��
-�
���
�
 (�C) � �
��
-�
��
-�
���
�
 (��C-�), ��
������9� 

��
�
����) ;C8-3 – �
�
����9 �k, �k, I�� I��; ����� �������� �������� �
���
�
 
(;6C) – �
�
���� i* � ����� �
����������� (C
) – �
�
���� �d. 

� ����1�( ��
�
��9� ������� �
���
�
 ��'
(�%� %����(1�� �%����9� 
�
�
	�: �9������� ������9� ��
%��� � �
�������� ���1
(1�� ����� �
 �%���-
�9� �������9 � �
����
� %��
���, ����������� ������9 �
���
��� � ��1��%�� 
�9������9� ��
%���, ���������� ���������� �
������ %��
��� �
 ���	
���� 
'
����� ���� � �9������� �������	�%��� �
��'���), ���%�	���9� %��
���
-
�� [7-9]. 6
��) �� �������% ���*���	�%��� �%%�����
��) ����� �%�������
�� 
��� �%������, L�%���
�
��� � ��%�� �
��9��� '
��9 � ������ ����������
 
��� �����������
��� O�
 �
 �	
%��
� �
������, ���
������ � ����� ��)%�-
��(1�� '
��. 

$�� ����� L**��������� �%�������
��� ���*���	�%��� ������� �%%�����
-
��� %��
��� �
 ������9� ��%����������� � 60-� ���9 %�
�� �%�������
�� �%-
���9 �
��� �����*�����, �����
� ���	
�� �
���������%�� *�������
��� *�-
��	�%��� %��)%�� ����) � �����, ��������� L��� %��)%�� � ��
���%���� �� % 
�������	�%���� �
�
����
�� – ��1�%�����9) %�%�
�, %�������
 � �.�.[7, 10]. 
6
��) ������ ��
	������� ���9'
�� L**�������%�� ���*���	�%��� ������� � 
�����
�����	�9� %��
���
� � �������� �
��
���
�� �
 �
	�%������ ����� 
������ �������� �������
 �
����%��%�� ������9� ��
%��� � ���1
(1�� ����� 
� ������
� �9�������) O�
. 

A%%�����
��� � 
�
��� ������������9� �����*���	�%��� %����) ����� 
�������	�%���� ���
�
������, ���
�
(1��� %��������9� � ��1�%�����9� 
�%������%�� ���� � ��� %�%������ (������ �
������ � �
�), � ���*���	�%���� 
�
�
����
��, ��������9�� � %��
���
� ������ ��
%��� � O�
 (L������	�%��� 
%������������, �%��%�����
� � �
������
� �
���
������%��, %��
 ���
, ������-
��� ��
����
 %��
���9), �����9� ���
�
��, 	�� ����� ���� %�1�%���(� �%-
��)	��9� � ������
	�9� �����*���	�%��� �
��%���%�� (��L**������9 �����-
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����� 0,4-0,7 ��� ������������� ������
�� �
�����%�� 0,9-0,95 � ������ ��
-
	���%�� �� ����� 0,75). 

8
��	�� �9����� �%�����) �������-���*���	�%��) ��*���
��� *������-
�
��%� �� �
��9�, ����	���9� �� ��������
�����	�9� %��
���
� �	
%���� 
"������%��)-�������)", "������-8����%��) 2" � "�
�%����%��)-O
�
��9)", 
�
%��������9� � �
���	�9� �
)��
� $�������� �
%%�)�
. D���9 �%��(	��� 
��������
	��%�� ��������� *���	�%��� %��)%�� �� �
����� � ���1
�� �%%��-
����9� ������9� ��%���������), %���
��9� % ��)%����� �����	�9� (������-
	�%���) � �����	�9� (L��������	�%���) *
������, �	
%��� �
������ �9���
-
��%� � �
���	�9� 	
%��� $���
%%
, �� % �������� �%������� � ������
� ����) 
��������-���*���	�%��) %������ (�� �
�����) � ������ ��������-���*���-
	�%���� �	
%��
 (�� ���1
��). $�� ������ ��%���9 %���� ����� ���	
��9�� 
�������-���*���	�%���� �
��9�� �%�������
�%� �����
���9) �
��� ���
 Sta-
tistica. 

!
 �%���� 
�
���
 �����	�%����9� ����) ���������� �����9� �%�
�������, 
	�� L������	�%��� %������������, �
������
� �
���
������%�� � �
��������%�� 
� O�
 �
 ������9� ��
%�
� �����	��
(�%� �
 %	�� ���9'���� �
��'����%�� – 
���1����
��%�� � %������� ��
���%��, 
 �%��%�����
� �
���
������%�� 
�����'
��%� %� %�������� %�����
��� �����%�9� �����
��� � ����. �����-
����9) 
�
��� ��
���%����) �������	�%��� ���
�
����) ������9� ��
%��� � 
���*���	�%��� �
�
������ � �%�
�������9� ��� L��� �
���������%�� �������-
�� %���
�� �����*���	�%��( �%���� ��� ���%���
��� �
%	��
 �
����%��%�� 
������9� ��
%��� � O�
 ����� �%�������
��� ���������9� �
���
��	�%��� 
������). 

���������9� �
�� �%%�����
��� �� �
��
����� �����
������ ���
 �����-
��������) �
��%���%�� y = f (x1, x2 …xn) ��� ������ �
����%��%�� ������9� 
��
%��� �%�1�%������%� �
 �%���� ������������ �
���
��	�%���� ��������-
�
���, ��
�����
����� �
����� �����
��9� �����
�� ���
 Mathcad. 

$�
�
��� �%%������9� *�����) �
�����%� ����� ����)�9�� ��
�������� 
���
 

 
y = ��+ �1�1+ �2�2+…+ �n�	    (1) 

 
� ������)�9�� � ���� �������
 ������� ������
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.   (2) 

 
$�� �
%	��
 �%�������
��%� �
���	�9� �
��
��9 �%����9� �������-

���*���	�%��� �
��9� �� %������ ����1���� (�	
%��� �
������, '
����� ����, 
�
)�� % ��%�������� ��^���
�� �
���� ���
). 

"�
��� �%%�����
��9� �
��
���� ��
�����) �%�1�%�����%� �
 �%���� �%-
�������
��� '
������ �����%%������� �����
, �
��(	
(1���%� � �
�
1��
��� 
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��������9� � �%������ �������� ��
������ �� ��� ���, ���
 ��
������ �� %�
-
��� ����������������9� �� �%�� %�
��%��	�%��� �����
�. & �������
�� ���-
'��%� ���
�
��%� �� ����)��) �
��%���%�� (1) � �� ������� �������
 ������� 
������
 (2), �
� �
� �����
���9� ��
������� ��� �������9� '
�� ��
�
�%� ��-
����� �����) %������ ��� %��'
��9� 	����� 

 
y = �� + �1�1 +…+ �n�n + b1 (�1)

2 +…+ bn (�n)
2,   (3) 

 
��� y – ���
�
���� �
����%��%��; �1, �2… �n – ���*���	�%��� �
�
����9;  

�, 
1, 
2 …
n, b1, b2 …bn – ��L**������9 �������
. 

"�
��� ��������� ��
	���) �%�
��	�9� %������ ��
��
��� ��� ��������-
�9� ����� ��
������ ��
�9�
�� �
 ��, 	�� �����
���9) ��� ��
������ �����
�� 
� �
��
��� (3) � ���
������ %��'
��9� 	����� %�1�%������ �� ���9'
�� ��%-
�������%�� �
%	��
 ��������������� ���
�
���� �
����%��%��. ������� �����) 
%������ ��� %��'
��9� 	����� ��
�
�%� ��%��
 �%��)	��9� ����� �����%%���-
���� ��
������ ��� ��'���� �
�
	 �������
 �
����%��%�� �
 �%�� ����	�%���-
�9� ��^���
� �%%�����
��) � $���
%%� (��%. 2). 

& �
	�%��� ������ �
�����%�� �
%%	��
��9� ��
�����) �����%%�� �%����-
��(�%� �� �9����9� �
�
�����%���� (�%�
��	�
� ��%���%��, ��L**������ ���-
�������, ��L**������ �
�����%�� ��L**������
 ����������. 

 

 
 


 – �	
%��� ������-8����%��) (C�
%��
���)%��) �
)��); � – �	
%��� ;����%��)-�������) 
($������-

����%��) �
)��); � – ���� '
��9 ��. C
�����
 (\����
���9) �
)��) 

8�%. 2 – O
��%���%�� �%�
��	�9� %������ ��
��
��� S2(P) �� ���
 � �
��
��
 ��
�����) ��� 
��^����� � $���
%%�:  

 
������� ���� ��%���� % ��������� �
����%��%�� �� ���1
(1�� �����
� � 

O�
 �
 �����
���
��9� ���1
���, ��� �������� %�����
��� ���
�
 ��
	�-
������ ���� �� %�
�����( % ������9�� ��
%�
��. & L��� %��	
� ��9� ����	�-
%�������� ����������� �
����%��%�� ������9� ��
%��� %�
��%��	�%��� ���M� 
�
�� ����'�� �'���� � �%�
��%� �%�������
�� �������
�9 ���*���	�%��� �%-
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%�����
��) � %��
���
� ��� �9������� ����� ����������� � ������
� O�
 � 
�
��� ����	�%������ ������
�� �� �
���
%91����%�� ����9�� �����
�� (�
��-
�9) �
���
� ��� �
����9) %��%�� – CAA-65 � �.�.[1, 8]).  

& L��� ��
�� �9� �������� 
�
��� ����'��� ����	�%��
 %���%�
�����) ��
-
��
�� %�
��
������ �������%
 �
���
�
 � ����9� ��������� ��
	���) �����-
��
���9� ���
�
����) �
����%��%�� ��%	
����� (�������
*�	�%���, *�����-
���
��	�%��� � �.�., �
�
�����9� ��� ����������� � �� �����������), ��%���-
���9� �� �
��9� ��������� �������
���, �����9) ���
�
�, 	�� *���	�%��� �
-
�
�����%����, ��������9� L������	�%����, �
���
�����9�� � 
��%��	�%���� 
�����
�� �
���
�
, ���(� ����
����( %���� % �������9�� �������	�%���� 
���
�
������ �
����%��%�� �����. 

6
� ���9'���9� ��
	���� L������	�%���� �
���
�
 
	 (�����9 C�-�O � �O) 
������ �
����%�9� ��%	
����� ���%������9 ����� �9%����� �� %�
�����( % 
���
����%�9�� ��
	������ Q��� (%�����
��� ��
��
), d (�
���� ����
), � (���-
�������%�� ����
����), 
�, � (������ ���	��%�� �
 �
%������� � ������ {��
), 
��� (��L**������ ����9��) ����%��%��), 
 �
��� % �����'����� ���.-��. (%����-
�
��� %�(��%��-�����%�9� �����
���). �
�
���� �
��
-�
���
�
 J� (����� 
�C) � �
����%�9� ��%	
����� ����� ���������� ��
	����, �.�. L�� ��%	
���� 
%�����
� �
��� ����	�%��� ���.-��. � ����	
(�%� �9%����� ��
	���� ���. 

�
�
���� �
��
-�
��
-�
���
�
 J�� (����� ��C), �
�
�������� ������%�� 
�����, ����� �����( %���� % k�� � ���.-��.. �
����%�9� ��%	
���� ����	
(�%� ��-
�9'����) ����%��%��( � ���	��%��(, �� ��� L��� �� ������%�� ���9'
��%� �
 
%	�� �����	���� %�����
��� ��
��
, ����������%�� ����
���� ����� ����
�� 
(�
%��� ������%�� �����
������ %�����
 ��%	
���
). ������ �
��� ����� �
-
��(�
��%� �����
���9� ��
	���� �
�
����
 J��. 

�
�
���� Jn�(����� !�C), �
�
�������(1�) ��������c�����
���, ����%-
��%�� � �
���
%91����%�� �����, ������ �
����%�9� ��%	
����� ����� ���9-
'���9� ��
	���� � ����
%�
�� �� ���� �����	���� � ��%	
���� Q���, Q���, d, �, 
k�� � %������� ���.-��., 
� � �. 

�
�
����9 
��%��	�%���� �
���
�
 Vp � Vs ���(� ���9'���9� ��
	���� 
����� �
����%�9� ��%	
����� �%���%���� ����'�� ��
	���) ������� %��)%�� 
��%	
�����, �����9� *�������
���� %���
�9 % Vp � Vs. 

"�
��� �����*���	�%��� �%������%��) �
����%�9� � ���
����%�9� ��%	
-
����� �������� �%�
������ �������� *���9 
�
�����9� ���*���	�%��� ����9� 
���������9� ��� �����������
��� �������� ���9 %�������� ���
�
 � ������-
������ �
%%���.  

!
 ��%. 3 ��������� %���
��	�%��� �����
����� ����1���9� ���*���	�-
%��� ����9� �������%
 �
���
��9� �������, �
��%
��9� ������ �������
���� 
�
����%�9� � ���
����%�9� ��%	
����� � $���
%%�. &9������9� �
���������-
%�� ��������� L��� ����9� ����� �%�������
�� ��� �
	�%������) ���������
-
��� �
���
��9� ��
��
�� ��� �9������� �
����%�9� ��%	
����� � O�
. 
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8�%. 3 – E���1����� %���%�
������ ���*���	�%��� �
�
������ �
���
�
, �
��%
��9� ���-
��� �
����%�9� � ���
����%�9� ��%	
����� � $���
%%� 

 
6
��� ���
���, ���������9� �����*���	�%��� �%%�����
��� ��
���%���� 

�%����9� �������	�%��� ���
�
����) �������
����) �
����%��%�� ������9� 
��
%��� � ��%	
����� �� ��� %�������� ���
�
 � ��� L��� ��� % �
�
����
�� 
�
���
�
 ��������� ���%���
�� ���������� �������
��� %��
�����) ���*���-
�� ��� �
��
����� L**�������) �������� �����������
��� � ������������ 
�
%%��� ���
���9� ��� %�������� ���
�
 � �����-�������	�%��� �%������ $��-
�
%%
. 

 
��A�EC BA6?8"6#8| 

1. 
������
 ����������� �
����%��%�� ���1
(1�� ����� ������9� ��%���������) ��� ��������
���-
��	�9� �
���
�. – 
.: !���
, 1988. – 110%. 

2. ���	
����� &."., ��������� B.A., ��������� $.!. &������ ������
��	�%��� �����%%�� �
 �����*���-
	�%��� %��)%��
 ������������� �
%%��
 $���
%%
 // ��. �
�	�. ��. !�# #��
��9, I 15, 6�� 2. – $��������-
���%�: 8AC !�#, 2002. – �.19 – 24. 

3. B������ &.&., ;
�
��� &."., C
��
��� !.@. 
������
 ��%������� �
�� �
��L��
����(1�� ������
��� // 
�������. ���
���
: 
�����. ��. �
��. ��
��.– $�����������%��: ��6
 !"! #��
���, 2002. – &��. 37. – �.57 – 
61.  

4. O
���
)�� &.?. �������	�%��� �%���9 ������ �������
 �9���%���
%��%�� ������9� ��
%��� � ����9� 
�����. – C.: !
��. ����
, 1978. –  164 %. 

5. 6�������
 � �����-�������	�%��� �%����� �
��
����� ������9� ��%���������) $���
%%
 / O
���
)�� 
&.?., B������ &.&., ��������� B.A. � ��. – C���: !
��. ����
, 1994. – 150 %. 

6. B������ &.&., ��������� B.A., ���	
����� &."., ;
�
��� &.". E%���9 �������	�%���� �
)������
��� 
$���
%%
 // #���� #��
��9. – C���, 1995. – I2. – �.39 – 41. 

7. ���	
����� &.". �����*���	�%��� �%���9 ���������� �����������
��� �9���%���
%��%�� ������9� 
��
%���: "�����*. ��%…�-�
 ����. �
��: 05.15.11 / A�-� �������. ���
���� !"! #��
��9. – $�����������%�, 
2000. – 32 %. 

8. 6����	�%�
� ��%������� �� ���������( ���*���	�%��� �%%�����
��) � %��
���
�. – 
.: !���
, 1985. – 
216 %. 

9. ���	���� &.&. �����*����
 ������%�9� *���
��). - 
.: !���
, 1990. – 472 %. 
10. $���9��� &.
., &������'��)� ;.{., C��������� $.". �����*����
. – 
.: !���
, 1991.– 368 %. 

 
 
 


